ANDROID VE 08 IGIN PENETRON UYGULAMASINI HENEN INDIRIN'

PENETRON ENDUSTRIVEL HABER BULTENI PEKm 2014

Kritik ortamlarda betonun kullanim émriinii 60 yil arttirin!

Tarihsel olarak beton tasarimcilarinin éncelikli sorunu, betonun mekanik gerilime karsi mukavemeti olmustur.
Son yillarda dayanikhlik da ayni 6lgiide 6énem kazanmistir .Ancak dayaniklilik, yalnizca W/C (Su/Beton) orani
azaltilarak, ylksek basing dayanimiyla, daha fazla gimento eklenerek, hava surikleyici katki maddeleri ya da
korozyon onleyiciler ile elde edilemez. Kritik ortamlarda beton dayanikliligi saglamak icin disuk gegirgenlik,
disik blizlilme ve kimyasal saldirilara karsi kendi kendini onarma ve koruma gibi 6zellikler dikkate
alinmahdir. PENETRON ADMIX bu 6zellikleri saglayan teknolojiyi biinyesinde barindirir ve son dénemlerde
yapilan testler, CEM Il / B-P, CEM Il B-S ve CEM III/A da dahil olmak uzere korozyon baslangicindan dnce
kritik ortamlarda pek ¢ok beton cinsinin démrind 60 yila kadar arttirdigini gdstermistir.

Fick Yasasina gore 6ngoriilen kullanim émrii
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Bu sonuglar, kristalize katkilarin en iyi PRAH (Hidrostatik Kosullar i¢in Gegirgenlik Azaltici Katkilar) oldugu ve
betonun dayanikliligini arttirdigi sonuglarina ulasan ACI 212.R3-10 raporu ile uyumludur.
Dayaniklilik testinin detaylari agsagida verilmistir.
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PENETRON ADMIX dayanikhlik arastirmasinin sonuclari

Kritik cevrelerde betonun kullanim 6mriiniin tahmini

Ornek Vaka Calismasi: Singapore Sports Hub
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PENETRON ADMIX DAYANIKLILIK ARASTIRMASININ SONUCLARI

PENETRON ADMIX’in beton dayanikhlidi Gzerindeki etkisinin dogrulugunu ortaya koymak igin 2 yillik sure
icerisinde 6nde gelen bagimsiz laboratuvarlar tarafindan eksiksiz bir arastirma projesi yuritilmistir. Bu test
dahilinde basing dayanimi, kuruma buzilmesi, gegirgenlik, silfat direnci, klorir difiizyon direnci, donma
¢6zllme dongusu direnci, kendi kendini onarabilme, kristalize formasyonun mikroskobik muayenesi ve en

onemlisi PENETRON ADMIX uygulanmis olan betonun kullanim émri tahmini
Penetron Admix kullanilmis

Test edilen 6zellik

Kuruma biiziilmesi (1 yil
icerisindeki boy degisimi
mm/m)

Silfat direnci degisiklikleri
(ASTM C1012-12)

Kloriir difiizyon katsayisi
(m?/s) (ASTM C1556-04)

Donma-¢o6ziilme Dongiisii
uzunlugu degisiklikleri (%)
(NCh 2185 Of 92)

Gegirgenligin azaltilmasi (DIN
1048)

Catlak genisligi kendi kendini
onarma kapasitesi

Basin¢ Dayanimi
(Mpa)

Kullanim émriiniin uzamasi 60 yila kadar (kontrol numunesi
ile karsasturldiginda)

(y1l bazinda) (Fick Yasasi)

olan betonun PA

kullanilmamis olan betona
gore faydalan

<%24

Ic genlesme yok

<%45

Kontrol numunesinin
<%10.53'U

>%91

<0.4 mm

>%13

apimistir.

Ek faydalar

Daha az biziilme catlag:

Sulfat saldinsi altinda catlama
meydana gelmez

Dusuk klorir difiizyonu
katsayisi, yapinin kullanim
omrini uzatir

Hava sirikleyici katki
maddeleri gerekliligini ortadan
kaldirir

Kristallerin aktif hale getirilmesi
gecirgenligi azaltir

Yeni catlaklarin kendi kendini
onarmasi

Basing dayanimini arttirir

Korozyon onleyici ihtiyacini
ortadan kaldirir

Her bir test sonucu, ileriye donlk dayaniklihk giincellemelerinde detayli olarak genisletilecektir — bu sayida,

yalnizca klorir difizyonuna bagh kullanim émriine odaklanacagiz.
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KRiTiKk ORTAMLARDA BETONUN KULLANIM OMRU TAHMINi

Klordr diflizyonu ile gergeklesen bu beton bozulum mekanizmasi asagidaki gibidir.

KLORURLER +
OKSIJEN + NEM

BETONARME GELIGIN
KESIT DUSUSU VE
MUKAVEMENT
DUSUSU

OKSIT, CATLAKLAR VE
BETONUN KATMANLARA
] AYRILMASI

YAPISAL ELEMANLARIN

KAPASITE KAYBI

ASTM C1556’ye goére yapilan klorir difizyon testi,
kullaniilmadan asagidaki sonuglari vermistir.
Tablo 2. Belirgin klorir difizyon katsayisi

PENETRON ADMIX ile ve PENETRON ADMIX

. Baslangi¢ Yiizeysel P,
BETON SUre | jeerigi CICi | igerik Cl Cs Belirgin Difiizyon
(Giin) (%) (%) Katsayis1 Cl (m?/s)
PAOLMADANC | 35 0,023 1,084 7,20E-12
PAILE CI 35 0,022 1,304 4,90E-12
PAILE C2 35 0,008 1,481 4,66E-12

C ve C1: CEM II/B-P
C2:CEMII/B-S
PA: PENETRON ADMIX

2. Fick difiizyon Yasasini kullanarak, asagidaki sonuglar elde edilerek klorir difiizyon katsayisi ve gelik
kaplamaya dayali olmak lizere betonun kullanim émrini tahmin edebiliriz.

Cx.0)= Cs[ 8 erf( W;c—’] D(f)= Do[zf‘]

Denklem degiskenleri icin buraya tiklayiniz
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Kullanilmayan C kullanilan CI kullanilan C2

Ozellik

Not: test islemi, ASTM C1556’ya uygun maruz kalma kosullari altinda gergeklestirilmistir

Bu test, gergek deniz ortamindan 4,7 kat daha yiiksek oranda kloriir iceren bir ortamda PENETRON
ADMIX uygulanmig olan betonun, korozyon baslangicindan énce normal betonun kullanim émriiniin

60 yila kadar artabilecegini gostermektedir.
Nordtest'e gore ikinci bir klorlir gogu testi asir dayanikli beton karisimi tasarimi CEM IlI/A Uzerinde yapilmis

ve yine PENETRON ADMIX kullanimi ile 40 yil daha kullanim émri artisi saglandidi goralmastar.



ORNEK VAKA CALISMASI: SINGAPORE SPORTS HUB / YENi SINGAPUR ULUSAL

STADYUMU

Yer: Kallang, Singapur

Tarih: 2014

Mimar: AECOM / Arup Sport / DP Architects
YUklenici Firma: Dragages Singapore Pte. Ltd.

Singapur artik diinyanin en biiyiik kubbe yapisina ev sahipligi yapiyor

Ulusal Stadyumun orijinal alani tzerinde insa edilmis olan Singapore Sports Hub 30 Haziran 2014 tarihinde
kapilarini acti ve Ulkenin yeni merkezi spor destinasyonu haline geldi.

Alandaki ¢alismalar 2010 yili Eylil ayinda, eski Singapur Ulusal Stadyumunun yikilmasindan sonra basladi.
Bu yeni tesis ise 55.000 kisi kapasiteli yeni Ulusal Stadyum, dinlence tesisleri ile birlikte 3.000 kisi kapasiteli
kapali Su sporlari Merkezi, 3.000 kisilik ok amagh Kapali Spor Salonu, 41.000 metrekarelik ticari alan ve
Kallang Havzasi kiyilarinda Su Sporlari Merkezi alanini icermektedir. Bu alanlara Sports Gezi Yeri, Singapur
Spor Muzesi, Sports Hub Kutliphanesi ve ayni zamanda Kallang Wave Alisveris Merkezi de dahildir.

Sports Hub’in en énemli pargasi yeni Singapur Ulusal Stadyumudur. Bu simge yapi, alt siralarinda mekanik
ve otomatik katlanabilir koltuk konfiglirasyonlari ile su anda diinyanin tek ¢ok amagl spor salonudur. 48 saat
icerisinde bu stadyum, konserler, futbol ve rugby maclari, kriket ve atletizm etkinlikleri gibi farkli etkinliklere ev
sahipligi yapmak Uzere yeniden yapilandirilabiliyor. Kubbe yapisinin katlanabilir gati 6zellidi, Ulusal Stadyumu
tim hava kosullarinda kullanilabilir kiliyor.

Singapur Cevre Konseyi (SEC) tarafindan Singapur Yesil Etiketi ile onaylanan PENETRON Sistemi, bu ikonik
ve yesil dostu binada beton dayanikhlidini saglamak tzere secilmistir. PENETRON ADMIX, taban désemesi



ve istinat duvarlarinin yaklasik 55.000 metrekipl i¢in kullanilmistir. Penebar SW 55 su tutucular, 18.500
metrenin Uzerinde ingaat derzine uygulanmistir. Ayrica, 16.000 metrekarelik dahili islak alana ve RC ¢atisi da
dahil olmak tzere maruz kalmis betona Peneseal Pro uygulanmistir.

Bu proje, PENETRON’un Singapur altyapisini koruma konusunda uzun sireden beri devam eden kanitlanmig
basarilari ile ilgili bir bagka kilometre tasidir.
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