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KURESEL JSINMANIN
ETKILERI BUGUN
MILYONLARCA INSANIN
GECIMINi ETKILEMEKTEDIR.

Onimizdeki yizyilda sicakliklar artmaya
devam ettikce sel, kasirga, kuraklik ve
sicak hava dalgalari gibi dogal afetler
yogunlasacak ve sonunda gezegenimizin

bazi bolumlerini yasanmaz hale getirecek.

Glasgow iklim Pakti (COP26), Paris Anlasmasi kapsaminda
kabul edilen kiresel sicaklik artisini sanayi oncesi seviyelerin
1,5 santigrat derece Uzerinde sinirlamak icin 2030 yilina kadar
kiresel karbondioksit emisyonlarinda 2010 seviyesine gore
%45'lik bir azalmayi ve yizyilin ortalarinda net sifir olmasini
hedeflemektedir. Bu yapilsa bile, dinya muhtemelen 2100 yilina
kadar 2,4°C'lik bir artisa tanik olacak.

%8'lik bir katki ile kiiresel ¢cimento endistrisi, CO2'nin en biyilik
ikinci ureticisidir ve dolayisiyla COP26 iklim hedeflerinin ana
odak noktalarindan biridir. Bunu kabul eden Kanada, Almanya,
Hindistan, BAE ve Birlesik Krallk, 2050 yilina kadar beton
ve celigin “blyik kamu insaatlarinda” kullaniminda net sifir
hedef elde etme s0zu vermistir. Bu hedefler dogrultusunda,
GCCA kapsamindaki 40 kiresel beton ve ¢imento ureticisi artik
C02'yi azaltmayi ve 2050 yilina kadar net sifira ulasma yolunda
2030 yilina kadar emisyonlari yari yariya azaltmayi taahhut
etmektedir.

Beton yapi, bir binanin icerdigi karbonun aslan payini (yaklasik
%66) sadladigindan, beton konusu ele alinmasi gereken en acil
konudur. Su ve agregalarin karbon ayak izi ihmal edilebilir
diizeyde oldugundan, betonun karbon ayak izi neredeyse
tamamen ¢imento (0.93kg C02/kg) tarafindan belirlenir, ki bu da
betonu yapisal ¢cevredeki somutlastirilmis karbona en blyuk katki
yapan unsur yapar. Ek olarak, ¢cimento Uretimi ayni zamanda,
asit yagmuruna, halk sagliginin daha da bozulmasina ve kiresel
iklim degisikligine katkida bulunan yiiksek nitrojen oksit (NOx) ve
kiikirt oksit (SOx) emisyonlari Uretmektedir.

Acil ve cesur aksiyonlar almanin zamani
geldi. PENETRON bu konuda yardimci
olabilir.

Yapi malzemelrinin genel olarak
somutlastiritmis CO, Uzerindeki
etkileri

Ust yapi
%63,68

Dis
Kaplamalar
%14,46

Baglanti
Elemanlari
%9,50

Alt yapi Harici isler
%2,40 %0,12

Endustri, mimarlar ve muhendisler artik projelerine distk
karbonlu Urinleri ve sirdurilebilir gozimleri dahil etmekle
gorevlendirilmistir ve bu yonde ¢ok sey yapilabilir;

e Beton karisimlarina butlnleyici ¢imento malzemelerin
(BGCM'’ler) dahil edilmesi

e Daha aziyla daha fazlasini insa etmek igin akilli
tasarimlarin yapilmasi

e Daha uzun hizmet omri igin dayanikli yapilarin insa
edilmesi

* Dongusel  ekonominin  desteklenmesi ve  vyapi
malzemelerinin geri donusturilmesi

* Dusuk karbon ayak izi gozimlerinin belirtilmesi

e Daha yesil drdnlerin sunulmasi ve uretimin karbondan
arindirilmasi

KURESEL 2050 MUCADELESI

2050 yilina kadar net sifir somutlastirilmis karbon
elde etmek igin gok disiplinli bir meydan okuma:
Gorev su unsurlarla uyumludur:

Carbon ‘év&ilhn
i [SE2050
e COMMITTING TO ZERO A A COUNCIL




PENETRON ADMIX
Projenizin karbon ayak izini
azaltir

PENETRON ADMIX, beton gecirgenligini
azaltan surdurulebilir, kristalli bir katkidir.
Kimyasal saldiri, korozyon ve donma-¢ozilme
dongdilerinin neden oldugu beton bozulmasina
karsi kapsamli koruma saglayan PENETRON
ADMIX, beton yapilarin hizmet émrind uzatir.
Karistirma sirasinda kolayca harmanlanir

roofing Admixturé

ve iklim kosullarindan etkilenmez, beton 0118 Kk
karisimlarinin ve insaat projelerinin toplam :

karbon ayak izini azaltmaya yardimci olur. 4 : IPENETRO‘

KANITLANMIS. GUVENILIRLIK.

Faydalari

e Beton karisimlarinin ve uygulamalarinin + insaat programlarinin korunmasina veya
karbon ayak izini azaltir kisaltitmasina yardimci olur

e Sirdurulebilir olmayan su yalitim « insaat demiri korozyonuna ve
gozlmlerinin yerini alir karbonatlasmaya karsi korumayi artirir.

e Beton yapilarin hizmet omrinl uzatir » Kimyasal direnci artirir (pH3-11)

* Kendi kendini iyilestirme yetenegi saglar * Toksik degildir ve icme suyu uygulamalari

« Betonu gecirimsiz hale getirir icin idealdir (NSF-61 sertifikali)

 Gelecekteki su yalitimiyla ilgili bakimi en * Surdurdlebilir: EPD ve GreenGuard Gold
aza indirir onayli

Nasil calisir

- A

Beton gozeneklidir ve tipik olarak
0,1-0,5 mm arasinda genislige
sahip mikro gatlaklar, gozenekler
ve kilcal damarlardan olusur.

e

GATLAK
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KIRLETICILER

Bu ag, yiksek hidrostatik basing
altinda bile bosluklari ve mikro
catlaklari su girisine karsi yalitir.

KIRLETICILER

Su ve su kaynakli kimyasallar
betona kilcal matristen nifuz
eder.

GATLAK

Su kristal olusumlardan gecemez
ve beton artik gegirimsizdir.

GATLAK GATLAK e GATLAK

KIRLETICILER

PENETRON ADMIX betona
eklendiginde aktif bilesenler,
¢ozinmeyen bir kristal ag
olusturmak Uzere reaksiyona girer.

GATLAK
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PENETRON ADMIX, betonun
omru boyunca olusan yeni
kilcal gatlaklar su girer girmez
kapandigi icin kendi kendini
iyilestirme o6zelligi saglar.



| Su Yalitimi ve Kendi Kendini lyilestirme ( Self - healing)

PENETRON ADMIX, %100’e kadar gegirgenlik azalmasi saglar. Bu &zellik, gomild celigi PENETRON ADMIX
pasiflestirmek ve korozyonu onlemek icin gerekli uygun alkali ortami korur. 4 giin kadar kisa bir siirede

catlaklari kapatir

Betonun bozulmasinin ana nedeninin su olmasi nedeniyle, PENETRON'un kalici su gegirmezlik
korumasi, beton yapilarin hizmet 6mri boyunca bakim ihtiyacini ve bununla birlikte gelen
karbon ayak izini blyuk olgide ortadan kaldirir.

Ayni sekilde betonun kullanim 6mri boyunca 0,5 mm'ye kadar olan catlaklarin kendiliginden
iyilesmesini saglayarak, su girisini ve korozyonu onleyerek beton yapilarin bakim ihtiyaci
biyk dlglde ortadan kaldirir.

ICRI Komitesi 160, beton ve yigma yapilar igin en etkili
surdurulebilirlik stratejisinin onarim ihtiyacindan kaginmak
oldugunu belirtmektedir.

Birlesik Krallik'ta kiyi bolgelerine yakin betonarme yapilarin yillik onarim

maliyeti 755 milyon sterlindir. Korozyon, betonarme yapilarda meydana

gelen tum hasarlarin %80'inden sorumludur. Yalnizca Amerika Birlesik

Devletleri'nde, bu tur yapilarin onarimi yillik tahmini 300 milyar dolara
mal olmaktadir. Sonrasi

SLS -P (410) @ XXy (50 hzme ) (100 Homet o
Klorir Kaplama PENETRON ADMIX = PENETRON ADMIX | PENETRON ADMIX | PENETRON ADMIX | PENETRON ADMIX | PENETRON ADMIX
Korozyonu (mm) ile olmadan ile olmadan ile olmadan
X 65 >100 30 0 1 0 3
X 60 90 20 0 1 1 3
X 55 50 15 1 2 2 4
X 50 27 9 1 8 3 5

Deterministik Hizmet Omrii Bakim Déngiileri Bakim Déngiileri

(yi1) (50 yil hizmet 6mrii) (100 yil hizmet émrii)

Klorir Kaplama PENETRON ADMIX  PENETRON ADMIX | PENETRON ADMIX | PENETRON ADMIX | PENETRON ADMIX | PENETRON ADMIX
Korozyonu (mm) ile olmadan ile olmadan ile olmadan

X 20 95 25 0 1 1 3

X 25 >100 40 0 1 0 3

X 30 >100 55 0 0 0 2

X 35 >100 75 0 0 0 1
Yukaridaki tablo, 50 veya 100 yillik hizmet omri igin tasarlanan PENETRON Ortalama karbon ayak

ADMIX ile islenmis betonun nasil az bakim gerektirdigini veya hi¢ bakim .. L
T - . izi azalmasi: Tipik

gerektirmedigini ve klorirler veya karbonatlasma nedeniyle korozyona maruz

kalmasina ragmen beton kaplamada azalmaya nasil izin verdigini gostermektedir. pFOJeler ICIN bakimda

%90

Sonug olarak, geleneksel betona kiyasla daha az bakim dongisd, binanin bakim

karbon ayak izini minimum %40 (5 déngiide 3) ve %300'e kadar (3 déngiide 0)

azaltir.



| Dayaniklilik / Uzun hizmet 6mri

Surdurdlebilir bir dénglsel ekonomi, CO, emisyonlarini en aza indirmek icin
dogal kaynaklarin ve enerjinin kullanimini optimize eder. Dinyada en gok
tiketilen ikinci Urtin olan geleneksel beton, dayanikli dogal malzemelerden
olusur, ancak agresif ortamlara maruz kaldiginda basarisiz olur, bu da sik ve
maliyetli onarimlara veya degisimlere neden olur. Bu durum CO, emisyonlarini
artiran hammadde ve enerjinin kullanimini ve islenmesini arttirir.

Bir binanin somutlastirilmis karbon ayak izi asagidakilerin toplamidir:

 (A) Tim insaat malzemelerinin karbon ayak izi (besikten esige)
 (B) Tum insaat operasyonlarinin karbon ayak izi
(C) Tim bakim islemlerinin karbon ayak izi
(D) Yikim islemlerinin ve kullanilmis malzemelerin imhasinin karbon ayak izi

Kendi kendini iyilestirme o0zelligine sahip dayanikli bir beton karisimi
kullanilarak, bir yapinin hizmet 6mri - korozyon olasiliginin ¢ %10’da kaldig
yil sayisi olarak tanimlanir - hizmet omri 60 yil ve daha fazla uzatilabilir.
Amaclanan hizmet émriiniin sonunda, bir bina ya oldugu gibi hizmette kalabilir
ya da binaya yeni bir cephe, M&E iyilestirmesi yapilabilir ve benzer bir tasarim
omri boyunca hizmet etmek icin yeniden kullanilabilir. Sonuc olarak, (A), (B),
(C) ve (D) ya énemli dlclide azaltilir ya da tamamen ortadan kaldirilir, bylece
iki yapiya tek bir yapinin karbon ayak izi etkin bir sekilde saglanir.

Ortaya cikan karbon ayak izi azalmasi: %50'ye kadar
ve daha fazlas

BCM'lerle uyumlu

Kiiresel ¢imento ve beton endistrisinin 2050 yilina kadar Net Sifir Karbon’a
bagli oldugu ve ana karbon suglusunun ¢imento oldugu dusundldiginde,
ileriye giden bariz yol, ugucu kul, yuksek firin curufu, silis dumani, volkanik
kiil vb. ek cimento esasli malzemeler (BCM'ler) kullanarak cimento tiiketimini
azaltmaktir. Bu BCM'ler kémiir ve gelik enddstrisinin yan Griinleri oldugundan,
insaat projelerinin karbon ayak izine katkida bulunmazlar ve baglayicilik
yeteneklerinin Gtesinde deder katmazlar. BCM'ler endistri tarafindan giderek
daha fazla benimsenmekte ve ayrica giderek daha az tedarik edilmektedir.

PENETRON ADMIX, BCM'lerin kullanimiyla tamamen uyumludur. OPC ve BGM/
OPC karisimlariyla esit derecede iyi galisir ve yapinin gomili karbonunda
buylk bir azalma saglar.

| Cimento Icerigini Azaltma

PENETRON ADMIX, ayni veya daha iyi dayaniklilik elde edilmesini saglarken
daha disik dereceli bir betonun kullanilmasini saglar. Bu ozellik, ayni
performans ozelliklerini karsilamak igin daha hafif, daha esnek ve evet, daha
ucuz bir betonun kullanilmasina izin verir.

PENETRON ADMIX icin maksimum karbon ayak izi degeri l;.‘?kt_zjeqCOZ/m3 olan
klorir penetrasyonundan ve karbonatlasmadan etkilenen betonun dayaniklitik
testleri yapilmistir.!

Beton karisimlarinin karbon ayak izi her ikisi de Birlesik Krallik'ta bulunan
Building Services Research and Information Association (BSRIA) ve Bath!
Universitesi tarafindan yiriitillen arastirmalardan alinmistir. Arastirma,
28 glinliik bir dizi basin¢ dayanimi? test sonuclariyla beton (ek cimentolu
malzemeler iceren ve icermeyen) dahil olmak lizere en yaygin insaat
malzemeleri icin genis bir karbon ayak izi veritabani saglamaktadir.

' Teknik rapor RAA0036A-01 | 2 https://ghgprotocol.org/Third-Party-Databases/Bath-ICE



| Betonda Klorid Tasinmasina Karsi Koruma

Beton dayanikliigl, kloriir tasinma katsayisinin ve beton kaplamanin bir fonksiyonu olarak belirlenebilir (Fick'in 2'nci Diflizyof?Yasasi).

Burada bahsedilen arastirma, diistik dereceli bir betonla karistirilan PENETRON ADMIX'in, 50 yillik bir hizmet 6mri icin tasarlanmis,
40 kg daha fazla gimentolu malzeme igeren BS 8500-1 uyumlu bir karisima gore klorir tasinmasina karsi daha iyi koruma sagladigini
gostermektedir.

KARISIM A KARISIM B

Dislik dereceli beton

KLORUR TASINMA KATSAYISI

BILESEN BS8500-1'e gore belirlenmis [—"
2 m?/s

beton (kaplama = 45mm)

CEM 152.5 + %30 Ugucu kil 420 kg 380 kg KARISIM A KARISIM B
BS8500-1'e gore belirlenmis Disik dereceli
Agrega 0- 16 mm 1759 kg 1792 kg beton (kaplama = 45mm) beton
Siiper Plastiklestirici 2.52 kg (%0.6) 2.28 kg (%0.6) 28 glin 8.9 9.5
Serbest su 179 kg 179 kg 56 gin 8.1 5.1
PENETRON ADMIX - 3.80 kg (%1) 90 gin 4.9 4.5
Serbest W/C 0.43 0.48 120 giin 3.7 3.1

Ayrica, PENETRON ADMIX igeren disuk dereceli bir beton karisimi igin klortrlerin neden oldugu korozyon nedeniyle yapinin hizmet
omrunde herhangi bir azalma olmaksizin beton kaplama dnemli dl¢uide azaltilabilir.

BS 8500-1'in 6ngorilen karisimini (kontrol karigimi, 6éngorilen karisim) ve PENETRON ADMIX iceren karisimi karsilastiran
similasyonlarin sonuglari asagidaki grafiklerde rapor edilmektedir,BS 8500’e gore deniz suyuna maruz kalma igin 100 yillik hedef 6rti
kalinigindan (65 mm) 50 yillik hedef &rtii kalinigina (50 mm) kadar degisen kaplama kalinligi vardir. ilk klorir icerigi, tuzlu sis etkisine
maruz kalan tipik bir liman yapisina karsilik gelir.

KOROZYON OLASILIGI - BETON KAPLAMA= 65 MM KOROZYON OLASILIGI - BETON KAPLAMA= 50 MM
X X
= =
o o
= =
N N
o o
o o
o o
< <
o o
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
SURE (MARUZ KALINAN YIL) SURE (MARUZ KALINAN YIL)

I PENETRON ADMIX [l KONTROL esee %10 KOROZYON OLASILIGI

Beton kaplamanin atanan her degeri icin, PENETRON ADMIX igeren disuk dereceli bir beton karisiminin klorir nifuzunun neden
oldugu korozyondan kaynaklanan hizmet émri siniri, BS 8500-1 tarafindan belirtilen karsilik gelen yiksek dereceli betondan daha
buydktdr.'

Bu test sonuglari, daha hafif, daha esnek ve daha ucuz bir beton ile sonuglanan, gimento iceriginde %10’luk potansiyel bir azalmaya
isaret etmektedir.
Ortaya cikan karbon ayak izi azaltmasi: %10°

! Teknik rapor RAA0036A-01 | 2 Teknik rapor RAA0036A-01 | * MIX A - Karbon ayak izi = 369 kg eq-COz/m2 | MIX B - Karbon ayak izi = 325 + (3.80 + 4.00)*4.9 = 330 kg eq-
CO2/m?



| Betonda Karbonatlasmaya Karsi Koruma

PENETRON ADMIX'in karbonatlasmaya maruz kalan betonarmenin hizmet omrind uzatmadaki roli, PENETRON ADMIX
iceren disiik dereceli bir beton karisimi ile BS 8500-1'in gerektirdidi sekilde belirlenmis bir beton karisimi (sinif XC3/XC4)
karsilastirilarak dlciilmustir. ikincisi, 50 yillik hizmet 6mrii icin 30 mm nominal beton kaplamaya sahip dayanikli bir beton
karisimidir ve 35 kg daha fazla ¢cimentolu malzeme igerir.

KARISIM A
BILESEN BS8500-1'e gore belirlenmis o KkA;:Irf!:ll :eton
beton (kaplama = 30mm) e I
CEM 1525 ° 315 kg
CEM 1 52.5 + %30 Ucucu kil 350 kg
Agrega 0 - 32 mm 1870 kg 1920 kg
Super Plastiklestirici 3.5kg (%1) 3.15 kg (%1)
Serbest su 151 kg 151 kg
PENETRON ADMIX - 3.15kg (%1)
Hizlandirilmis karbonatlasma igin prizmalara
Serbest W/C 0.43 0.48 sahip iklim odasi (isvicre SIA 262/1-X

standardi)

90 giin sonra iki karisim icin elde edilen karbonatlasma katsayisi (K) degerleri, PENETRON ADMIX'li diisiik dereceli
betonun karbonatlagsmaya karsi Ustin koruma sagladigini dogrulamaktadir;

BS 8500 BASINA OZEL
BETON
K = 1.64 MM/V YIL

1117177/

=

PENETRON ADMIX

iLE DUSUK DERECELI
BETON K = 0.85 MM/V"
YIL

-~
~
-
~
-
-
-
\\

Arastirma sonuglari, verilen her
32.5 ortalama beton kaplama dederi igin,
karbonatlasmanin neden oldugu korozyon
nedeniyle hizmet omri sinirina ulasma
siresinin, PENETRON ADMIX igeren disuk
dereceli bir beton karisimi icin BS 8500-1
25 tarafindan ongorulen karsilik gelen daha
yuksek dereceli beton karisimindan gok

ORTALAMA KAPLAMA (MM)
N
~
[3,]

225 daha fazla oldugu sonucuna varmistir.
. Ayrica, bu sonug beton kaplamada dikkate
deger bir azalma saglar.?
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300
YiL Ortaya cikan karbon ayak
I §=1.3-PENETRON ADMIX [ B = 1.3 - GNCEDEN BELIRLENMIS KARISIM izi azaltmasi; %10°

BS 8500 (PFA)

' Teknik rapor RAA0036A-01 | 2 Sorumluluk Reddi: Bu arastirma laboratuvar kosullarinda yapilmistir. Proje miihendisleri, bir projenin somut performans
gereksinimlerine gére karigimlari ve beton kaplamayi hesaplamalidir. | * Nominal C40/50 olan A karigiminin ve nominal C32/40 olan B karigiminin karbon ayak
izi hesaplanmasi; KARISIM A - YUKSEK SINIF - Karbon ayak izi = 369 kg eq-COZ/m3 | KARISIM B - ALT SINIF - Karbon ayak izi = 329 (3.15 + 4.00)*4.9 = 330 kg
eg-C0,/m?



Yuksek karbon emisyonlu
urunleri ortadan kaldirir

Duslk dereceli beton yapilar igin geleneksel su yalitim goziimleri,
genellikle, karsilik gelen karbon ayak izleriyle asagdida belirtilen
yuzey isleme seceneklerinden birini igerir.’

20,25 kg esdeder CO2/m?

EPDM 23,04 kg esdeger CO2/m?

PENETRON ADMIX

(0.25 m kalinliginda beton) 1,22 kg esdeger C02/m

PENETRON ADMIX’in karbon ayak izi burada klinker?nin karbon
ayak izi ve tescilli malzemelerin karbon ayak izi olarak kabul
edilir®. Yiiksek performansli betonda (4,0 kg/m? {rin icin
ongorilen maksimum dozaj dikkate alindiginda, PENETRON
ADMIX igin maksimum karbon ayak izi degeri 4.9 kgeqCO,/m*tir.

Sagdaki tablolar, 0,25 ile 0,35 m arasinda bir ortalama et
kalinligi icin m? bazinda PENETRON ADMIX ile farklh beton
karisimlarinin karbon ayak izi yukarida bahsedilen geleneksel

ylzey islemleriyle ayni karisimlarla karsilastirmaktadir.®




KARBON AYAKIZi AZALMASI: PENETRON VS BiTUM

%0 %25 %50 %0 %25 %50 %0 %25 %50 %0 %25 %50

C25/30 ggbs ggbs ggbs €28/35 ggbs ggbs ggbs C32/40 ggbs ggbs ggbs C240/50 ggbs ggbs ggbs
0.20 %16 %19 %24 0.20 %15 %18 %23 0.20 %14 %16 %21 0.20 %12 %15 %18
0.25 %13 %15 %20 0.25 %12 %15 %19 0.25 %11 %13 %17 0.25 %10 %12 %15
0.30 %11 %13 %17 0.30 %10 %12 %16 0.30 %9 %11 %14 0.30 %8 %10 %13
0.35 %9 %11 %15 0.35 %9 %11 %14 0.35 %8 %10 %12 0.35 %7 %8 %11
0.40 %8 %10 %13 0.40 %8 %9 %12 0.40 %7 %8 %11 0.40 %b %7 %9
0.45 %17 %9 %11 0.45 %7 %8 %11 0.45 %b %7 %9 0.45 %5 %b %8
0.50 %b %8 %10 0.50 %b %7 %9 0.50 %5 %b %8 0.50 %5 %b %7

KARBON AYAKIiZi AZALMASI: PENETRON VS PVC

%0 %25 %50 %0 %25 %50 %0 %25 %50 %0 %25 %50

€25/30 oo gobe  aabs  C28/35  hie gobe  ogbs  C32/AD i aape  C240/50 B e gabs
0.20 %23 %27 %33 0.20 %22 %26 %32 0.20 %20 %24 %29 0.20 %18 %21 %26
0.25 %19 %22 %28 0.25 %18 %21 %27 0.25 %17 %20 %24 0.25 %15 %17 %22
030 %16 %19 %25 030 %15 %18 %23 0.30 %lh | %IT %20 0.30 %12 %15 %19
035 %14 %17 %22 035 %13 %16 %20 0.35 %12 %14 %18 0.35 %11 %13 %ls
0.40 %12 %15 %19 0.40 %12 %14 %18 0.40 %11 %13 %16 0.40 %9 %11 %14
045 %11 %13 %17 | 045 %10 %13 %lé 0.45 %9 %11 %4 0.45 %8 %10 %13
050 %10 %12 %16 0.50 %9 ATIREAT 0.50 %9 %10 %13 0.50 %7 %9 %12

KARBON AYAKIZi AZALMASI: PENETRON VS TPO

€25/30 gz/;gs g/gzbz g/gios C28/35 g”(/;gs g;zbz g;?)os C32/40 g“ggs g/gzbi g/;g C240/50 Q‘Z’SS g;zbz g;ig
0.20 % %10 %14 020 % %10 %13 0.20 %7 % %I 0.20 %b % %10
0.25 %7 % %11 0.25 %b % %10 025 %b %7 %9 0.25 %5 %b %8
0.30 %5 %7 %9 0.30 %5 %6 %8 0.30 %5 %b %7 0.30 % %5 %6
0.35 % %6 %7 0.35 % %5 %7 0.35 % %5 %b 0.35 %3 % %5
0.40 % %5 %6 0.40 % % %6 0.40 %3 % %5 0.40 %3 %3 %
0.45 %3 % %5 0.45 %3 % %5 0.45 %3 %3 %h 0.45 %2 %3 %
0.50 %3 %3 %5 0.50 %3 %3 %h 0.50 %2 %3 %h 0.50 %2 %3 %3

KARBON AYAKIiZi AZALMASI: PENETRON VS EPDM

€25/30 g"gg g g’gfs g’giﬂs C28/35 gzg g ;/gzbss ;/gf)“s C32/40 gzg g ;;Zbi g";i‘; C240/50 gzgs ;/gzbss ;/gf)“s
020 %25 %29 %36 020 %24 %28 %% 020 %2 %26 %3] 0.20 %20 | %23 %29
0.25 | %21 | %25 %31 025 | %20 %23 %29 025 %8 %22 %27 0.25 %16 B9 %2
030 %18 %21 %27 030 %17 %0 = %5 030 %6 %8 %23 0.30 %14 %l6 %21
035 %15 %19 %4 035 %15 %18 %2 035 %4 %6 %20 0.35 %12 %14 %18
040 | %14 %17 %21 040 %13 %16 %0 040  %l2  %l4 %8 0.40 %1 %13 %l
045 | %12 %15 %19 045 %12 %14 %18 045 %Il %13 %6 0.45 % % %4
050 %11 %13 %17 050 %10 %13 %16 050 %0 %1 %5 0.50 % %0 %3

Ozetle, diisiik dereceli yapilar icin polimer bazli, siirdiiriilebilir olmayan, su gegirmezlik ¢dziimlerinin kaldirilmasi ve kristal teknoloji
ile degistirilmesi (Portland ¢imentosu ile kullanilan puzolan cimentolari ile birlikte), geleneksel olarak su gecirmez betona kiyasla
kendi kendini iyilestiren betonda metrekare basina karbon ayak izini ortalama %20 ve %27'ye kadar azaltir®.

Ortaya cikan altyapi karbon ayak izi azaltmasi: %20

' Karbon ayak izi degerleri, diiz ¢atilar icin su yalitim ¢ozimlerinin karsilastirmali ¢evresel yasam donglisi etkisinden alinmistir. Askeri altyapinin rehabilitasyonunda
calisilan ¢ziimlerin uygulanmasi (Miriana Gongalves - Master tezi - Tecnico Lisboa, 2015) | 2 0.93 kgeqCOz2/kg | *1.514 kgeqC02/kg | “1% of 400 kg/m3 of baglayici
| 5 Teknik rapor RAA0036A-01




| Insaat Planlamasinin Hizlandirilmasi

Ozellikle bodrum katlar igin topikal su yalitim uygulamalarinin kullanilmasindan kaginilarak bircok fayda elde edilir. Daha kiigiik
kazi ayak izi, su yalitim yiklenicilerinin membran uygulama ihtiyacini ortadan kaldirir ve ideal iklim kosullarinin vb. olusmasi
beklenmez. Bu faktorler, optimize edilmis insaat planlamasina ve yapinin karbon ayak izinin azaltilmasina katkida bulunur.

Dokme ve su gegirmezlik asamalarini birlestirerek insaat programini énemli ol¢lide hizlandirabilir, kaynaklari koruyabilir ve
projenin karbon ayak izini azaltabiliriz.

| PENETRON ADMIX ile karbon ayak izini azaltmak

2050 yilina kadar net sifir karbonlu beton elde etme taahhiidi diizeyine bagli olarak, PENETRON ADMIX ile asagidaki karbon ayak
izi azalmalari saglanabilir:

Beton yapilar icin Farkli bilesenler icin Olgllemeyen karbon ayak izi azalmalari
e Uzun hizmet 6mri: %50 e Bakim: Bakim ve onarim islerinde e Birdizi SCM ile uyumluluk
171 o)
karbon ayak izi azalmasi %90 azalma «  Daha kisa insaat sireleri
e Gimento igerigini Azaltma: e Suyalitm membranlarinin yerini
%10 karbon ayak izi azalmasi alma: Yeralti yapilarinda %20

karbon ayak izi azalmasi’

Sonuc olarak: genel beton yapi icin %65'e varan karbon ayak izi azalmasi

! Temel beton hacmi, tiim yapinin beton hacminin %25'ine esit veya daha fazla olursa, altyapidaki %20'lik azalma tiim yapidaki %5 azalmayi olusturur




| PENETRON ile LEED Sertifikasi Kazanmak

PENETRON, kati cevre yonergelerine uyar ve Amerika Birlesik Devletleri'nde ISO 14001 gevre standardi igin
onaylanmistir.

PENETRON ADMIX dahil olmak tzere Penetron urinleri, Singapur Green Label, EPD, CDPH ve GreenGuard Gold
gibi uluslararasi kabul gérmds bir dizi standart elde ederken, bu standartlarin taninmasiyla projelere yardimci
olmada rol oynar.

Penetron’un LEED akreditasyonunuzu nasil destekleyebilecegi asagida aciklanmistir.

LEED v4 BD+C LEED v4 ID+C

(Bina Tasarimi ve insaati) (ic Tasarim ve insaat)

Sirdiiriilebilir Siteler (SS) Malzemeler ve Kaynaklar (MR)

SS Kredisi: Site Gelistirme - Habitat: koruma veya eski haline getirme (2 puana MR Kredisi: insaat ve Yikim Atiklari
kadar)PENETRON ADMIX kullanildiginda, yiizey malzemesi (6r. membran) Yénetimi (2 puan)

uygulamak icin alan ihtiyaci ortadan kaldirildigi i¢in daha az kazi gerekir. Secenek 2: Toplam Atik Malzemenin

PENETRON ADMIX dogrudan betona eklenir. Azaltiimas;

Penetron Urlinleri yilkimdan sonra betonla
birlikte geri donusturilirken, membranlar
gibi cevre dostu olmayan petrol bazli
Urinler ¢op sahasina girer veya baska bir
sekilde atitlmalidir.

SS Kredisi: Is1 Adasinda Azalma (2 puana kadar)
Bir PENETRON veya PENETRON ADMIX ile islenmis beton ¢ati levhasi, levhadan
su sizmasini onleyen bir ¢ati bahgesi sisteminin temeli olarak islev gorur.

Malzemeler ve Kaynaklar (MR)

MR Kredisi: Bina Yagam Dongiisii Etki Azaltma (6 puana kadar)

PENETRON urunleri hem beton dayanikliigini hem de hizmet émrind artirarak
mevcut yapilarin rehabilitasyonuna, su yalitimina ve korunmasina yardimci olur.

ic Ortam Kalitesi (EQ)

EQ Kredisi: Diisiik emisyonlu malzemeler
(1 puan)

Kategori: Sahada uygulanan i¢ cephe boya
ve kaplamalari;

Penetron urtinleri, sifir VOC igeren
sertifikali yesil Urtnlerdir. Bu nedenle
Penetron’un uygulanmasi projedeki hava
kalitesini kokulu, tahris edici ve/veya
zararli kirleticiler agisindan olumsuz
etkilemeyecektir.

MR Kredisi: insaat ve Yikim Atiklari Yonetimi (2 puana kadar)

PENETRON drunleri, yikimdan sonra betonla birlikte geri donistdrilebildikleri
icin atiklari ortadan kaldirirken, membranlar gibi ¢cevre dostu olmayan petrol
bazli Urlinler ¢Op sahasina girer veya baska sekilde atilmasi gerekir. Penetron
ambalaji tamamen geri donusturdlebilir.

i¢ Ortam Kalitesi (EQ)
EQ Kredisi: Diisiik emisyonlu malzemeler (1 puan)

Kategori: Sahada uygulanan ic cephe boya ve kaplamalari; inovasyon (IN)
Penetron drtnleri, sifir VOC iceren sertifikali yesil Grunlerdir. IN Kredisi: inovasyon (1 puan)
Penetron Admix'in klorir diflizyonunu
EQ Kredisi: insaat i¢c Hava Kalitesi Yonetim Plani (1 puan) yavaslattigi kanitlanmistir ve bu nedenle
PENETRON drunleri sifir VOC igerir ve bu nedenle insaat isgilerini kokulu, tahris 2. Fick Diflizyon Yasasi ile ol¢lldigu ve
edici ve/veya zararli kirleticilere maruz birakmaz. hesaplandigi gibi donatinin korozyonunu
uzatir. Bu, kritik ortamlarda betonun
inovasyon (IN) hizmet 6mrindn 60 yila kadar uzamasiyla
IN Kredisi: inovasyon (1 puan) sonuglanir.

Penetron Admix'in klorir difiizyonunu yavaslattigi kanitlanmistir ve bu nedenle
2. Fick Diflizyon Yasasi tarafindan 6l¢iildugu ve hesaplandigi gibi donatinin
korozyonunu uzatir. Bu 6zellik, kritik ortamlarda betonun hizmet émriinin 60 yila
kadar uzamasini saglar.

ISO 14001
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